| — Condutor de Cobre

Il — Camada semicondutora do condutor

Il — Isolacdo

IV — Camada semicondutora da isolagéo

V — Blindagem metalica e conexao a terra

VI — Bloqueio contra penetracédo de agua

VIl — Capa externa

Tabela 2 - Caracteristicas Gerais

Figura 1 — Cabo de Poténcia Unipolar 8,7/15 kV

Condutor Espessura Blindagem )
o ()
Diametro 5 o
© o
°© ®
0 = =
; Camada oo Seco N (_5 ‘ég m
’ N%?r?&oal N° min. Isolacdo | Semicondutora P2 | Equiv. | min. s 3 g &
em de Min. | Max. Externa (Min.) | de e S I
Fios/Tipo fios % % g ©
Condutor | Isolagdo é e
g
(mm?2) (mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) | (mm?3) (Q.km) ©
1 50 30 T330026
630 53/RC 28,8 | 31,2 2,2 0,0283 | 574
2 4,5 0,6 1,2 82 57 T330027
3 1000 53/RC 35,0 | 39,0 2,5 50 30 [0,0176 | 652 | 6810970
NOTA: A capacidade de conducéo de corrente foi calculada adotando as seguintes condic¢des:
— Circuito trifasico sendo uma fase dentro de cada duto enterrado;
— Temperatura do solo: 20°C;
— Temperatura ambiente: 40°C;
— Profundidade de instalacéo: 0,80 m;
— Resistividade térmica do solo: 1,5 K.m/W;
— Temperatura de operacao do cabo: 90°C;
— Configuracdo do cabo: aterrado nas extremidades.
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1  Material

a) Condutor: Cobre témpera mole, classe 2 de encordoamento. A pureza de cobre ndo deve ser inferior a 99,9%;
b) Camada semicondutora do condutor: Material polimérico compativel com a isolacao;

c) Isolacao: Polietileno reticulado (XLPE);

d) Camada semicondutora da isolacédo: Material semicondutor termofixo;

e) Blindagem metalica: Fios de cobre, témpera mole, com diametros entre 1,0 e 1,5 mm, dispostos em hélice
aberta;

f) Cobertura: Polietileno ST7, na cor preta. A cobertura devera conter no minimo 2% de negro de fumo.

2  Caracteristicas Construtivas

a) Os fios componentes ndo devem apresentar fissuras, rebarbas, estrias, inclusdes, falhas de encordoamento
ou outros defeitos que comprometam o desempenho do produto e estar de acordo com as normas ABNT
NBR 6251 e ABNT NBR NM 280;

b) A blindagem do condutor deve estar de acordo com a ABNT NBR 6251;

c) Os condutores devem ser bloqueados contra penetracdo longitudinal de umidade.
3 Identificacéo

3.1 No cabo

A marcacao deve ser legivel e indelével, realizada por recuo, gravacéo em relevo sobre a superficie da cobertura
do cabo ou impresséao a tinta, de forma continua. A distancia entre o final de uma marca e o inicio da préxima
devera ser menor ou igual a 500 mm e devera conter, as seguintes inscrigfes:

a) Nome ou marca comercial do fabricante;
b) O nome Enel;

¢) Secdao transversal (mm?);

d) Material do condutor e da isolacéo;

e) Tensao de isolamento do cabo (Uo/U);

f) Ano de fabricagéo.

3.2 No carretel

Os carretéis devem indicar a diregcao de rolagem correta com uma seta indicativa do sentido de desenrolamento
do cabo e ter uma placa de aco inoxidavel para sua identificac@o, em cada lado, contendo no minimo as seguintes
informacdes:

a) Nome do fabricante;

b) Pais de origem;

c) O nome Enel;

d) Ndmero da ordem de compra;

e) Tensdo de isolamento do cabo (Uo/U);

f) Material da isolagédo / cobertura;
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g) Secdo transversal do cabo (mmg2);

h) Nuamero do carretel do lote entregue correspondente;
i) Peso liquido e bruto (kg);

i) Comprimento do cabo (m);

k) Data de fabricacéo.

4  Ensaios

4.1 Ensaios de tipo e recebimento

A relagdo de ensaios de tipo e recebimento é apresentada na Tabela 2, bem como as respectivas normas que
deverao ser adotadas na realizacéo dos ensaios.

Tabela 2 — Relacdo de Ensaios de Tipo e Recebimento

Item Relacéo dos Ensaios Tipo | Recebimento Normas Aplicaveis
A ABNT NBR 6814 e
1 [Resisténcia elétrica do condutor X X ABNT NBR NM 280
~ s . . ~ ABNT NBR 7287 e
2 | Tensao elétrica de screening na isolacédo X X ABNT NBR 6881
_ ABNT NBR 7294 e
3 | Descargas parciais X X ABNT NBR 7287
4 Dobramento e em seguida ensaio de descargas X i ABNT NBR 7287 e
parciais ABNT NBR 7294
5 | @angente @), em fungio o gradiente diétrico| X x | ABNTNER7287¢
(tang ), ¢ g ABNT NBR 7295
maximo no condutor
6 Determinacédo do fator de perdas no dielétrico X i ABNT NBR 7287 e
(tangente 8), em funcdo da temperatura ABNT NBR 7295
7 | Ciclos térmicos X - ABNT NBR 7287 e
ABNT NBR 9511
8 Tensao elétrica de impulso e em seguida ensaio X i ABNT NBR 7287 e
de tensdo elétrica de screening ABNT NBR 7296
9 Re3|_st|V|dade elétrica das blindagens X i ABNT NBR 6251
semicondutoras
10 | Verificacdo da construcéo do cabo X X ltem 1 e Figura 1
deste Documento
11 |Ensaios fisicos da blindagem semicondutora X - ABNT NBR 6251
12 |Ensaios fisicos da isolagdo X - ABNT NBR 6251
13 | Ensaios fisicos da cobertura X - ABNT NBR 6251
14 Aderepma da blindagem semicondutora da X X ABNT NBR 7287
isolacao
15 [ Penetragédo longitudinal de agua X - ABNT NBR 7287
16 Tracdo e alpngamento naisolagdo, antes e apoés ) X ABNT NBR 6251
0 envelhecimento
17 | Alongamento a quente na isolagéo - X ABNT NBR 6251
18 Tra,(;ao e alon_gamento na cobertura, antes e ) X ABNT NBR 6251
apos envelhecimento
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4.2 Amostragem
O tamanho da amostra sera o indicado na Tabela 1 da ABNT NBR 7287.

5 Transporte, Embalagem e Acondicionamento

a) Os cabos devem ser acondicionados de maneira a ficarem protegidos durante o manuseio, transporte,
armazenagem e utilizagdo, conforme ABNT NBR 7310. O acondicionamento deve ser em carretel;

b) Os cabos devem ser fornecidos em unidades de expedicdo com comprimento equivalente a quantidade
nominal. Quando ndo especificado diferentemente pelo comprador, cada unidade de expedicdo deve conter
um comprimento continuo de cabo;

c) Para cada unidade de expedigdo, a incerteza maxima exigida na quantidade efetiva é de +1% em
comprimento;

d) Os carretéis devem atender aos requisitos da ABNT NBR 11137;

e) O peso bruto maximo da bobina embalada ndo deve exceder 3500 kg.

6 Garantia

18 meses a partir de sua entrada em operacao ou 24 meses a partir da sua data de entrega, prevalecendo o que
ocorrer primeiro.

7 Normas e Documentos Complementares

ABNT NBR 6251, Cabos de poténcia com isolacdo extrudada para tensGes de 1 kV a 35 kV — Requisitos
construtivos;

ABNT NBR 6814, Fios e cabos elétricos — Ensaio de resisténcia elétrica;
ABNT NBR 6881, Fios e cabos elétricos de poténcia, controle e instrumentacdo — Ensaio de tenséo elétrica;

ABNT NBR 7287, Cabos de Poténcia com isolacdo extrudada de polietileno reticulado (XLPE) para tensdes de
1 kV a 35 kV — Requisitos de desempenho;

ABNT NBR 7294, Fios e cabos elétricos — Ensaios de descargas parciais;

ABNT NBR 7295, Fios e cabos elétricos — Ensaio de capacitancia e fator de dissipacao;

ABNT NBR 7296, Fios e cabos elétricos — Ensaio de impulso atmosférico;

ABNT NBR 7310, Armazenamento, transporte e utilizacdo de bobinas com fios, cabos ou cordoalhas de aco;

ABNT NBR 9511, Cabos elétricos — Raios minimos de curvatura para instalacéo e didametros minimos de nucleos
de carretéis para acondicionamento;

ABNT NBR 11137, Carretel de madeira para acondicionamento de fios e cabos elétricos — Dimensdes e
estruturas;

ABNT NBR NM 280, Condutores de cabos isolados.
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